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La marca SKF® representa ahora mucho mas
de lo que ha representado tradicionalmente,
y ofrece grandes posibilidades a clientes tan
valiosos como usted.

Mientras SKF mantiene su liderazgo en todo
el mundo como fabricante de rodamientos de
alta calidad, las Gltimas mejoras técnicas, asi
como los productos y servicios mas innovado-
res, han hecho que SKF se haya convertido en
un auténtico proveedor de soluciones, aportando
un mayor valor anadido a nuestros clientes.

Estas soluciones engloban distintas formas de
proporcionar una mayor productividad a los
clientes, no s6lo mediante productos innova-
dores, especificos para cada aplicacion, sino
también mediante herramientas de disefio de
(ltima generacion, asi como servicios de con-
sultoria, programas de optimizacion de activos
en plantas de produccion, y las técnicas de
gestion logistica mas avanzadas del sector.

La marca SKF todavia representa lo mejor
en el campo de los rodamientos, pero ahora
representa mucho mas.

SKF - la empresa del conocimiento industrial
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Cantidad Unidad Conversion
Longitud pulgada 1mm 0,03937 pulg. 1 pulg. 25,40 mm
pie 1m 3,281 pies 1 pie 0,3048 m
yarda 1m 1,094 yardas 1 yarda 0,9144m
milla 1 km 0,6214 millas 1 milla 1,609 km
Superficie pulgada cuadrada 1 mm? 0,00155 pulg.cuad. 1 pulg.cuad. 645,16 mm?
pie cuadrado 1 m? 10,76 pies.cuad. 1 pie.cuad. 0,0929 m?
Volumen pulgada cibica 1 cm?3 0,061 pulg.cab. 1 pulg.cib. 16,387 cm?
pie clbico 1m3 35 pies.clb. 1 pie.clb. 0,02832 m3
galon imperial 11 0,22 galones 1 galon 4,54611
galon 11 0,2642 galones 1 galén 3,7854 |
EE.UU. EE.UU. EE.UU.
Velocidad pieporsegundo 1 m/s 3,28 pies/s 1 pie/s 0,30480 m/s
milla por hora 1 km/h 0,6214 millas/h 1 milla/h 1,609 km/h
(mph) (mph)
Masa onza 1g 0,03527 onzas 1 onza 28,350 ¢g
libra 1kg 2,205 libras 1 libra 0,45359 kg
tonelada corta 1tonelada 1,1023 ton.corta 1 ton. corta 0,90719 tonelada
tonelada larga 1tonelada 0,9842ton.larga 1ton.larga  1,0161 tonelada
Densidad libra por 1g/em3  0,0361 libras/ 1 Ib/pul. cib. 27,680 g/em3
pulgada clibica pulg. clbica
Fuerza libra-fuerza 1N 0,225 |bf 1 |bf 4,482 N
Presion, libras por 1 MPa 145 psi 1 psi 6,8948 x 103 Pa
tension pulgada cuadrada
Momento pulgada libra- 1 Nm 8,85 pulg.lbf 1 pulg.lbf 0,113 Nm
fuerza
Potencia libra-pie por 1W 0,7376 pie Ibf/s 1 ftpie lbf/s  1,3558 W
segundo
potenciaen C.V. 1kW 1,36 HP 1HP 0,736 kW
Temperatura grado Centi- tc=0,555 (tr—32) Fahrenheit  tr=1,8tc+32

grado



Prologo

La anterior edicion plurilingiie del Catalogo
General SKF se publico originalmente en 1989.
Desde entonces ha sido traducido a 16 idiomas
y se han distribuido mas de un millén de copias
en todo el mundo. En la dltima edicion SKF intro-
dujo la “Nueva teoria de la vida”, que desde ese
momento se convirtié en un nuevo estandar
técnico de gran importancia para la industria de
los rodamientos. Gracias a su gran uso y acepta-
cion a nivel profesional, el Catalogo General SKF
se considera en general, como la fuente de refe-
rencia dentro de su clase en toda la industria.

Posteriormente, el Catalogo General ha sido
convertido a formatos electronicos para una
mayor accesibilidad y comodidad, y esta dispo-
nible con el titulo “Catalogo Interactivo de Inge-
nieria SKF”, a través de la pagina web
www.skf.com.

Esta nueva edicion del Catalogo General
también esta disponible en formato impreso
e incluye una gran cantidad de informacion adi-
cional y mejoras que hacen que sea ain mas util
y valioso. La familiarizacion con la informacion
de este prologo, asi como de otras secciones,
permite al usuario sacar el maximo partido de
esta herramienta tan completa.

Este prologo abarca las principales secciones
del catalogo, haciendo referencia a la informa-
cion técnica y de productos mas importante, asi
como a otras informaciones fundamentales para
comprender las capacidades globales de SKF.

Vison general del Catalogo General

Este nuevo Catalogo General SKF contiene
practicamente todos los rodamientos estandar
y accesorios requeridos por los fabricantes de
equipos industriales, asi como los utilizados

a modo de recambio. Con el fin de ofrecer el
mayor servicio, SKF intenta que su gama estan-
dar se ajuste a practicamente todas las necesi-
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dades de los clientes y que sus productos estén
disponibles en todo el mundo.

Los datos incluidos en este catalogo corres-
ponden a las mas avanzadas capacidades
tecnologicas y de produccion de SKF desde
comienzos de 2006. Los datos pueden diferir
de los indicados en anteriores catalogos debido
a los cambios en los disenos, las evoluciones
tecnoldgicas o la revision de los métodos de
calculo.

SKF se reserva el derecho de realizar mejoras
continuas a sus productos en cuanto a mate-
riales, disefio y métodos de fabricacion, asi
como a realizar las actualizaciones tecnoldgicas
necesarias.

Las unidades incluidas en este catalogo cum-
plen con la normativa IS0 (International Organi-
zation for Standardization) 1000:1992, y con
el sistema Sl (Systeme International d’'Unités).

Seccion técnica - principios para
la seleccion y aplicacion de los
rodamientos

La seccidn técnica se ocupa de las nociones
basicas, técnicas necesarias para disefiar una
disposicion de rodamientos. Estas secciones
estan dispuestas en el orden que normalmente
sigue un ingeniero de diseno.

Innovaciones significativas en la seccion

técnica

¢ Un nuevo modelo para determinar el momento
de friccién en los rodamientos.

¢ Revision de los régimenes de velocidad para las
velocidades de referencia térmicamente per-
misibles en base al nuevo modelo de friccion.
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¢ Un nuevo modelo para determinar la visco-
sidad requerida del lubricante, basado en un
conocimiento mas preciso de la influencia de
la rugosidad superficial del camino de roda-
duray de la deformacion elastica de la pelicu-
la de lubricante.

¢ Un nuevo método para determinar la vida de
servicio del lubricante, asi como los intervalos
de relubricacion optimos para los rodamien-
tos lubricados con grasa.

¢ Se han considerado los avances tecnoldgicos
en cuanto a rodamientos y la experiencia acu-
mulada en las aplicaciones practicas durante
los ultimos afios, haciendo referencia a esto
en las diversas secciones correspondientes de
la parte técnica.

¢ Una seccion independiente abarca los servi-
cios técnicos de SKF relacionados con el roda-
miento, la maquina o incluso toda la planta de
fabricacion: desde la seleccidn y los calculos
de los rodamientos hasta el montaje, monito-
rizacion, mantenimiento y sustitucion de los
mismos.

Seccion de productos — designaciones,
descripciones y datos sobre los
rodamientos

Las tablas de productos incluyen todos los
datos necesarios para la seleccion de un roda-
miento y su aplicacion. La informacion relacio-
nada con cada tipo de rodamiento se muestra
antes de la tabla o tablas de productos corres-
pondientes.

Innovaciones destacables en la seccion
de productos

Los productos mas significativos incluidos por
primera vez son, en orden de aparicion

¢ unidades de rodamientos/obturaciones ICOS®
rodamientos rigidos de bolas en acero inoxi-
dable

rodamientos de rodillos a rotula obturados
rodamientos CARB®

rodamientos rigidos de bolas hibridos
rodamientos INSOCOAT®

rodamientos de bolas y unidades de roda-
mientos Y para altas temperaturas
rodamientos NoWear®

¢ rodamientos con Solid Oil.

Las investigaciones realizadas han demostrado
que factores tales como el montaje, la lubri-
cacion y el mantenimiento de los rodamientos
tienen mayor influencia sobre su vida Gtil de lo
gue se suponia. Por este motivo se ha incluido
informacion nueva acerca de

¢ |os productos SKF para mantenimiento
y lubricacion

¢ |os equipos y sistemas SKF para la monitori-
zacion de estado.

Varias de las innovaciones SKF merecen una
mencion especial, ya que ofrecen muchas
ventajas para obtener un mejor rendimiento
o mayor productividad.

Por ejemplo, algunas de las mejoras realiza-
das a los productos SKF permiten la fabricacion
de maquinas mas pequefas con un rendimien-
to igual o superior. La reduccion del tamano
implica también la reduccion del peso, lo que
significa una menor friccion, unas temperaturas
de funcionamiento mas bajas, una reduccion
en el consumo de lubricante y energia y, como
resultado, una mejora econémica y un valor
anadido.

Para facilitar el acceso a las diversas innova-
ciones de productos entre toda la informacion
incluida en este catalogo, los productos especifi-
cos estan identificados del siguiente modo

¢ rodamientos SKF Explorer - la nueva clase
de rendimiento SKF

¢ rodamientos optimizados — rodamientos
estandar adaptados para requisitos especiali-
zados

e componentes mecatronicos — combinaciones
de rodamientos y sensores electronicos.

Estas innovaciones representan los nuevos pro-
ductos mas importantes de este catalogo, y se
explicaran en detalle bajo los encabezamientos
correspondientes de la seccion de productos.
Para su comodidad, a continuacion se incluye
una descripcion resumida de estos productos.

Rodamientos SKF Explorer - la nueva
clase de rendimiento SKF

Los SKF Explorer, son una nueva clase de
rodamientos con mayor rendimiento, para los
rodamientos de bolas con contacto angular, de
rodillos cilindricos, de rodillos a rétula, CARB
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y axiales de rodillos a rétula, que ofrece una
importante mejora en los parametros claves

de funcionamiento correspondientes al tipo de
rodamiento y sus aplicaciones tipicas. Este nivel
de rendimiento superior representa la fusion
entre los conocimientos de SKF sobre aplicacio-
nes y sus conocimientos especializados en tri-
bologia, desarrollo de materiales, optimizacion
del disefio y fabricacion.

Mediante el uso de avanzadas técnicas anali-
ticas y de disefio, y la realizacion de pruebas, los
ingenieros de SKF han podido confirmar que los
rodamientos SKF Explorer ofrecen una mejora
de funcionamiento significativa. Segln el tipo de
rodamiento y aplicacion, estas mejoras incluyen
el ruido, la vibracion, la vida Gtil, la estabilidad
dimensional, la capacidad de carga dinamica
y la generacion de calor (momento de friccion).
Debido a que estos parametros no se tienen en
cuenta de forma adecuada en los calculos de
la vida normales, la vida de los rodamientos SKF
Explorer se calcula con factores modificados,
gue tienen en cuenta los parametros claves de
funcionamiento.

Los rodamientos SKF Explorer son totalmente
intercambiables con los rodamientos SKF
estandar del mismo tipo y tamafio previamente
especificados. Estos rodamientos se incluyen
en las tablas de productos correspondientes,

y se identifican facilmente gracias al asterisco
(*) situado delante de la designacién del roda-
miento.

La creacion de un rodamiento SKF Explorer
Los excepcionales niveles de los rodamientos
SKF Explorer solo se han podido conseguir
gracias a la solidez del disefio basico de los
productos SKF y a las mejoras de fabricacion de
los rodamientos con estos disenos. Mediante el
estudio de la interrelacion entre cada uno de los
componentes del rodamiento, los ingenieros de
SKF han podido potenciar los efectos de la lubri-
cacion y minimizar los efectos de la friccion, el
desgaste y la contaminacion. Para ello, un equi-
po de investigacion internacional ha examinado
cada uno de los componentes a nivel microsco-
pico, y ha desarrollado nuevos procedimiento
para fabricar este nuevo estandar de excelencia
de un modo consistente.

Los rodamientos SKF Explorer se caracterizan
por sus diversas mejoras técnicas, algunas de
las cuales se sefialan a continuacion. Depen-
diendo del tipo de rodamiento SKF Explorer
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se han aplicado uno o varios de los siguientes
ejemplos:

e Acero para rodamientos mejorado
Los rodamientos SKF Explorer cuentan con
un acero extremadamente limpio y homogé-
neo con un nimero minimo de inclusiones
no metalicas. La limpieza de este acero
mejorado es tan superior, en comparacion
con los grados mas elevados incluidos en los
actuales métodos de clasificacion, que SKF ha
desarrollado nuevos métodos de calculo para
tener en cuenta este factor.

¢ Tratamientos térmicos unicos de SKF
Para potenciar al maximo los beneficios del
acero ultra limpio de SKF, los ingenieros han
incorporado tratamientos térmicos Unicos.
Estos nuevos tratamientos optimizan la resis-
tencia del rodamiento a los danos producidos
por el funcionamiento sin afectar la estabili-
zacion del calor. La resistencia al desgaste se
ha mejorado de forma tan espectacular, que
los ingenieros de SKF no han podido predecir
con exactitud la esperanza de vida usando los
factores de la vida existentes en los métodos
de calculo.

¢ Mejor acabado superficial
El acabado de todas las superficies de con-
tacto (elementos rodantes y caminos de
rodadura) ha sido mejorado para potenciar
al maximo los efectos del lubricante y reducir
las vibraciones y el ruido. De este modo se
han conseguido unos rodamientos con un
funcionamiento mas suave y a temperaturas
mas bajas, que utilizan menos lubricante,
y en consecuencia la disposicion, incluyendo
las obturaciones, requiere menos manteni-
miento.

Rodamientos rigidos de bolas y rodamientos
de rodillos cénicos

Desde el ultimo Catalogo General SKF, los roda-
mientos rigidos de bolas y los de rodillos conicos
han experimentado muchas mejoras en su rendi-
miento. De acuerdo con la estrategia de pro-
ductos de SKF, las mejoras en los rodamientos
rigidos de bolas y los de rodillos conicos ya han
sido suficientemente implementadas para deter-
minados tamanos como para calificarlos como
rodamientos SKF Explorer. En estos tamanos de
rodamientos rigidos de bolas seleccionados, las
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mejoras de obturacion, de precision y de acaba-
do superficial ofrecen una reduccion del ruido

y la vibracion y una mayor exactitud de giro. De
manera similar, en los tamanos de rodamientos
de rodillos conicos seleccionados, las superficies
mejoradas para obtener una mejor lubricacion
y una reduccion significativa de los niveles de rui-
do y vibracion, una mayor limpieza del acero en
combinacion con un tratamiento térmico mejor,
ofrecen una vida Gtil significativamente mas
larga. Debido a que todos estos parametros no
se tienen en cuenta de forma adecuada en los
calculos normalizados de la vida, la vida de los
tamanios seleccionados de rodamientos rigidos
de bolas y de rodillos conicos SKF, se calcula con
los factores de ajuste segun los rodamientos
SKF Explorer.

Rodamientos optimizados -
rodamientos hechos a medida

Las dimensiones de estos rodamientos son las
normalizadas, pero incorporan caracteristicas
especiales para su uso en aplicaciones especi-
ficas. Si se aplican correctamente, estos roda-
mientos hacen que los costosos rodamientos
personalizados sean innecesarios, y pueden
reducir en gran medida los tiempos de espera ya
que siempre suele haber disponibilidad de estos
productos. Estos rodamientos SKF incluyen:

¢ Rodamientos rigidos de bolas hibridos con
bolas ceramicas y aros de acero para roda-
mientos. Estos rodamientos tienen unas
buenas propiedades de funcionamiento en
situaciones de emergencia, y pueden soportar
condiciones extremas y altas velocidades.
Su resistencia inherente al paso de corrien-
tes eléctricas los hace muy adecuados para
motores y herramientas eléctricos.

¢ Rodamientos INSOCOAT, que cuentan con un
recubrimiento aislante de oxido de aluminio
en las superficies externas del aro interior o
exterior. Estos rodamientos pueden utilizarse
en aplicaciones eléctricas dificiles, sin exigen-
cias adicionales de disefio, y también pueden
servir como recambios de rodamientos con-
vencionales en aplicaciones ya existentes.

¢ Rodamientos y unidades de rodamientos
para temperaturas extremas. Su margen de
temperaturas de funcionamiento va desde
—150 hasta +350 °C, lo que los hace muy ade-
cuados para carrillos de secadero, hornos de
rodillos, panaderias y salas de refrigeracion.

® Rodamientos NoWear. La superficie de estos
rodamientos esta tratada para poder sopor-
tar condiciones de funcionamiento adversas,
como por ejemplo ninguna carga o cargas
muy ligeras, o condiciones de lubricacion
extremas.

¢ Rodamientos con Solid Qil para aplicaciones
en las que los métodos de lubricacion con-
vencionales con grasa o con aceite no son
adecuados o practicos.

Componentes mecatronicos —
combinacion de rodamientos y sensores

Las unidades de rodamientos mecatronicas
“plug and play” de SKF se pueden utilizar para
supervisar o controlar secuencias de funciona-
miento, movimientos o sistemas de direccion.
La informacion incluida en este catalogo ofrece
una breve vista general de los componentes
mecatronicos y de los avances desarrollados por
SKF, que ya han sido debidamente probados en
diversas aplicaciones industriales y de automo-
cion. Su representante SKF puede proporcio-
narle informacion mas detallada acerca de estos
productos y sus capacidades.

Encontrara mas informacion sobre las unida-
des de rodamientos con sensor, de la linea SKF
estandar, junto a los datos del producto corres-
pondiente.

Otros productos SKF

En esta seccion se detallan todos los rodamien-
tos, cojinetes lisos, rodamientos lineales, obtu-
raciones, etc. que no se encuentran incluidos en
la seccién de productos del catalogo. En el caso
de gue exista mas informacion disponible, la
publicacion SKF impresa o electrdnica corres-
pondiente viene referenciada.

Soluciones de sistemas SKF

SKF ha aplicado sus amplios conocimientos
sobre las aplicaciones industriales particulares
y sus requisitos, para desarrollar soluciones de
sistemas que ofrecen unos resultados rentables.
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Algunas de estas soluciones ni siquiera incor-
poran rodamientos. Esto subraya los esfuerzos
de SKF para ampliar su oferta mas alla de las
aplicaciones de rodamientos tradicionales,
extendiéndose a otras tecnologias en el campo
de la mecatronicay la electronica. Algunas de
las soluciones de sistemas mas importantes
disponibles actualmente son:

¢ Copperhead para cribas vibratorias

e Soluciones de sistemas para plantas
de colada continua

¢ Soluciones de sistemas para maquinas
papeleras

¢ Soluciones de sistemas para maquinas
de imprentas

¢ Soluciones de sistemas para transmisiones
de automoéviles

e Soluciones de sistemas para vehiculos
ferroviarios

¢ Soluciones de sistemas para plantas
de energia edlica.

Otros catalogos SKF

Aunque este Catalogo General consta de mas de
1 100 paginas de productos basicos y de infor-
macion relacionada con los mismos, no incluye
toda la oferta de productos SKF. La informacion
detallada sobre muchos de los otros productos
SKF, no incluida en este Catalogo General, esta
disponible por separado en catalogos impresos
individuales, que incluyen

rodamientos de agujas

rodamientos de alta precision

rodamientos Y, y unidades de rodamientos Y
rotulas y cabezas de articulacion

accesorios para rodamientos

soportes para rodamientos

obturaciones.

En este Catalogo General puede encontrar una
breve descripcion de estos productos bajo el
encabezamiento “Otros productos SKF”, desde
la pagina 1081, o a través de la pagina web
www.skf.com.

La informacion acerca de la gama completa
de rodamientos lineales SKF, husillos a bolas y
arosca, y actuadores lineales se encuentra en
el catalogo SKF “Linear Motion Product Range”,
disponible de su representante de SKF Linear
Motion.
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Catalogo Interactivo de Ingenieria SKF

SKF suministra este catalogo a través de la
pagina web www.skf.com. El Catalogo Interactivo
de Ingenieria SKF contiene informacion técnica
completa sobre los siguientes productos

accesorios para los rodamientos SKF
unidades de rodamientos SKF
soportes para rodamientos SKF
cojinetes lisos SKF

obturaciones SKF.

Los formatos electronicos del catalogo permiten
una navegacion facil y ofrecen calculos para los
factores criticos de disefio como

e vidas nominales basica y ajustada

(L10y Lom)

viscosidad requerida del lubricante

carga equivalente del rodamiento

carga minima del rodamiento

capacidad de carga axial dinamica de los
rodamientos de rodillos cilindricos

momento de friccion

frecuencias de los rodamientos

vida de la grasa para rodamientos obturados
desplazamiento axial en los rodamientos
CARB

o tolerancias del eje y ajustes resultantes

¢ tolerancias del soporte y ajustes resultantes.

Asimismo, a través de la pagina web de SKF
podra descargarse planos en 2 6 3 dimensiones
en determinados formatos de 50 CAD.

SKF - el proveedor preferido

El Catalogo General SKF, siendo tan completo
como es, es solo una de las muchas ventajas
disfrutadas por nuestros clientes. Existen muchas
otras ventajas que forman parte del valor global
gue reciben nuestros clientes al hacer de SKF su
proveedor preferido, como

seleccion de rodamientos simplificada

breves tiempos de entrega

disponibilidad a nivel mundial

compromiso de innovacion de productos
soluciones vanguardistas

amplios conocimientos técnicos y de ingenieria
en practicamente todas las industrias.



SKF - La Empresa de la
Ingenieria del Conocimiento

SKF, la empresa que invento el rodamiento de
bolas a rétula hace 100 afios, ha pasado a ser
una auténtica empresa de la ingenieria del co-
nocimiento capaz de servirse de cinco platafor-
mas tecnoldgicas para crear soluciones Unicas
para sus clientes. Estas plataformas incluyen
rodamientos, unidades de rodamientos y obtu-
raciones, por supuesto, pero también abarcan
otras areas entre las que se encuentran: lubri-
cantes y sistemas de lubricacion, fundamentales
para la larga duracion de los rodamientos en
muchas aplicaciones; mecatrénica, que combina
los conocimientos sobre mecanica y electronica
para convertirlos en sistemas para un movimi-
ento lineal mas eficaz y soluciones sensorizadas;
y una gama completa de servicios que van des-
de el disefio y el apoyo logistico hasta la moni-
torizacion de la condicion y los sistemas de
fiabilidad.

Aungque el ambito es ahora mayor, SKF conti-
nua ostentando el liderazgo mundial en el dise-
fio, fabricacion y comercializacion de rodamien-
tos, asi como de productos complementarios
tales como las obturaciones radiales. Asimismo,
SKF ocupa una posicién cada vez mas impor-
tante en el mercado de productos para el movi-
miento lineal, rodamientos de alta precision

Rodamientos
y unidades de
rodamientos

-

Obturaciones

Mecatronica
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para aplicaciones aeroespaciales, husillos para
magquina herramienta y servicios de manteni-
miento de plantas.

El Grupo SKF posee la certificacion interna-
cional de gestion medioambiental segln la nor-
mativa IS0 14001, asi como la certificacion de
gestion de la salud y la seguridad, segin la nor-
mativa OHSAS 18001. Cada una de las distintas
divisiones ha obtenido la certificacion de calidad
seg(n la normativa IS0 9000 6 QS 9000.

Sus cerca de 100 fabricas en todo el mundo
y representantes en 70 paises, hacen de SKF una
auténtica compania internacional. Asimismo,
sus 15 000 Concesionarios y distribuidores en
todo el mundo, el mercado de comercio electro-
nico y su sistema de distribucion global, acercan
a SKF a sus clientes, tanto para el suministro
de productos como de servicios. Se puede decir
que las soluciones de SKF estan disponibles
donde y cuando los clientes las necesiten. En
resumen, la empresa y la marca SKF represen-
tan ahora mucho mas que nunca. Como empre-
sa de la ingenieria del conocimiento, estamos
preparados para proporcionarle productos de
maximo nivel, recursos intelectuales y la vision
que le llevara hasta el éxito.

Sistemas
de lubricacion

Servicios
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Evolucion de la tecnologia "by-wire”

SKF cuenta con conocimientos especializados en el creciente mercado de la tecnologia "by-wire’, des-
de el fly-by-wire, pasando por el drive-by-wire, hasta llegar al work-by-wire. SKF fue pionera en lle-
var a la practica la tecnologia de fly-by-wire y trabaja en estrecha colaboracion con todos los lideres
de la industria aeroespacial. Por ejemplo, prdcticamente todos los aviones de tipo Airbus utilizan
sistemas electrénicos de SKF para el «

Asimismo, SKF lidera el campo de la conduccion
"by-wire” en automaviles, y ha colaborado con
ingenieros del sector de automocion para desar-
rollar dos prototipos que emplean la mecatrénica
de SKF para la direccién y el sistema de frenado.
Posteriores evoluciones de la tecnologia “by-wire”
han llevado a SKF a fabricar una carretilla eleva-
dora totalmente eléctrica, que usa la mecatrénica
en lugar de la hidrdulica para todos sus controles.

akF 11
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Aprovechamiento de la energia edlica

La creciente industria de produccion de energia
eléctrica generada por el viento proporciona una
fuente de electricidad limpia y ecoldgica. SKF
trabaja estrechamente con los lideres mundiales
del sector en el desarrollo de turbinas eficaces

v sin problemas, ofreciendo una amplia gama de
rodamientos de gran tamano altamente especia-
lizados y sistemas de monitorizacion de la condi-
cién que prolongan la vida de los equipos en los
ambientes extremos y a menudo remotos de los
parques edlicos.

Trabajo en entornos extremos

Durante los inviernos helados, especialmente en
los paises septentrionales, las temperaturas ex-
tremas bajo cero pueden provocar que los roda-
mientos en las cajas de grasa de los ferrocarriles
se agarroten debido a la falta de lubricacién. SKF
ha creado una nueva familia de lubricantes sin-
téticos formulados para mantener su viscosidad
incluso en estas temperaturas extremas. Los
conocimientos de SKF permiten a los fabricantes
y usuarios finales superar los problemas de ren-
dimiento provocados por las temperaturas extre-
mas, ya sean frias o calurosas. Por ejemplo, los
productos SKF funcionan en entornos muy varia-
dos, desde hornos de coccién hasta la congela-
cién instantdnea en las plantas de procesamiento
de alimentos.

Desarrollo de un aspirador mds limpio

El motor eléctrico y sus rodamientos son el cora-
z6n de muchos electrodomésticos. SKF trabaja
en estrecha colaboracion con los fabricantes de
electrodomésticos con el fin de mejorar el ren-
dimiento de los productos, disminuir los costes,
y reducir el precio y el consumo energético. Un
ejemplo reciente de esta colaboracion es la pro-
duccién de una nueva generacién de aspiradoras
con una potencia de aspiracion considerable-
mente mayor. Los conocimientos de SKF en el
campo de la tecnologia de pequenos rodamien-
tos también se aplican a los fabricantes de herra-
mientas eléctricas y equipos de oficina.
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Mantenimiento de un laboratorio

de I1+D a 350 km/h

Ademas de las prestigiosas instalaciones de
investigacion y desarrollo que SKF tiene en Euro-
pa y Estados Unidos, las carreras de Férmula 1
ofrecen un entorno Unico para que SKF pueda
probar los limites de la tecnologia de los roda-
mientos. Durante mds de 50 afos, los productos,
la ingenieria y los conocimientos de SKF han ayu-
dado a que Scuderia Ferrari se convierta en todo
un mito dentro de la competicién de la F1. (El
coche de competicion Ferrari normal utiliza mds
de 150 componentes SKF). Las lecciones que

se aprenden aqui se aplican a los productos que
suministramos a los fabricantes de automéviles
y al mercado de proveedores para el recambio

de todo el mundo.

Optimizacion de la eficiencia de los activos

A través de SKF Reliability Systems, SKF ofrece
una amplia gama de productos y servicios para
mejorar la eficiencia de los activos, desde hard-
ware y software de monitorizacién de la condi-
cién, hasta estrategias de mantenimiento, asis-
tencia técnica y programas de fiabilidad de maqui-
naria. Con el fin de optimizar la eficiencia y fo-
mentar la productividad, muchas instalaciones
industriales han elegido ya una Solucién Integra-
da de Mantenimiento, en la que SKF presta todos
los servicios bajo un contrato de tarifa fija basa-
do en el rendimiento.

Planificacion de un crecimiento sostenible
Debido a su propia naturaleza, los rodamientos
contribuyen de forma positiva al medio ambien-
te, permitiendo que la magquinaria funcione de
modo mds eficiente, consuma menos energia y
requiera menos lubricacién. Al elevar el nivel de
rendimiento de nuestros propios productos, SKF
estd poniendo en marcha una nueva generacion
de productos y equipos de alta eficiencia. Pensan-
do en el futuro y en el mundo que dejaremos a
nuestros hijos, la politica del Grupo SKF en cuanto
al medio ambiente, la salud y seguridad, y a sus
técnicas de fabricacion esta planificada e implan-
tada para ayudar a proteger y preservar los limi-
tados recursos naturales del planeta. Mantene-
mos nuestro compromiso de crecimiento soste-
nible y responsable con el medio ambiente.
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Principios para la seleccion y la aplicacion de los rodamientos

Una disposicion de rodamientos no se compone
s6lo de los rodamientos. Los componentes adya-
centes, como el eje y el soporte, también son
parte integral del conjunto de la disposicién
de rodamientos. La importancia del lubricante
y de las obturaciones no tiene limite. Para que

el rodamiento funcione a pleno rendimiento se
requiere una lubricacion adecuada y una pro-
teccion contra la corrosion y la entrada de con-
taminantes solidos en la disposicion. La limpieza
tiene una gran influencia en la vida Gtil del roda-
miento, motivo por el cual los lubricantes y las
obturaciones han pasado a formar parte de las
actividades de SKF. Para disefiar una disposicion
de rodamientos es necesario

¢ seleccionar un tipo de rodamiento adecuado
¢ determinar un tamano de rodamiento apro-
piado

pero eso no es todo. Deben tenerse en cuenta
otros aspectos, como

¢ que laformay el diseno del resto de compo-
nentes de la disposicion sean adecuados

¢ |os ajustes adecuados y el juego interno

o la precarga del rodamiento

los mecanismos de fijacion

las obturaciones adecuadas

el tipoy la cantidad de lubricante

los métodos de montaje y de desmontaje, etc.

Cada decision individual afecta el rendimiento,
la fiabilidad y rentabilidad de la disposicion de
rodamientos.

La cantidad de trabajo que esto supone de-
pende de si se dispone o no de alguna experien-
cia previa con disposiciones similares. Cuando
se carece de experiencia, cuando se plantean
exigencias extraordinarias o cuando hay que
prestar especial atencion a los costes y al disefio
de la disposicion de rodamientos, esto supone
mucho mas trabajo, como por ejemplo, la realiza-
cion de calculos y/o pruebas de mayor precision.

Como proveedor lider de rodamientos, SKF
fabrica un gran numero de tipos, series, dise-
nos, variantes y tamanos de rodamientos. Los
mas comunes se encuentran presentados en
la seccion “Tipos de rodamientos”, desde la
pagina 23. También existen rodamientos que
no han sido incluidos en este catalogo. Podra
encontrar informacion acerca de la mayoria de
estos
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rodamientos en catalogos especiales o en el
“Catalogo Interactivo de Ingenieria SKF” dispo-
nible a través de la pagina web www.skf.com.

En las siguientes secciones de esta introduc-
cion técnica general, el disefiador de una dis-
posicién de rodamientos hallara la informacion
basica necesaria, expuesta en el orden en que
normalmente se requiere. Como es logico, es
imposible incluir toda la informacion necesaria
para cubrir todas las aplicaciones de roda-
mientos concebibles. Por este motivo, se hace
referencia en muchos sitios al departamento de
Ingenieria de Aplicaciones de SKF, que incluye
la prestacion de asistencia técnica relativa a la
seleccion del rodamiento correcto, asi como la
realizacion de calculos de toda la disposicion de
rodamientos. Cuanto mas altas sean las exigen-
cias técnicas que deba cumplir una disposicion
de rodamientos y cuanto mas limitada sea la
experiencia disponible con rodamientos para
aplicaciones especificas, mas aconsejable sera
el hacer uso de este servicio.

La informacién incluida en la seccion técnica
general suele ser valida para los rodamientos,
o0 al menos para un conjunto de rodamientos. En
el texto que precede a la seccion correspondiente
a cada rodamiento individual, podra encontrar
informacion especial especifica para ese tipo de
rodamiento. A peticion, podra obtener catalogos
y publicaciones especiales adicionales que abar-
can aplicaciones especificas. Podra encontrar
informacion detallada acerca de practicamente
todos los rodamientos, unidades de rodamien-
tos, soportes para rodamientos, cojinetes lisos,
obturaciones, etc. de SKF en el “Catalogo Inter-
activo de Ingenieria SKF” a través de la pagina
web www.skf.com.

Debe tenerse en cuenta que los valores
indicados en las tablas de productos para las
capacidades de carga y las velocidades, asi como
para la carga limite de fatiga, estan bastante
redondeados.
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Terminologia de los rodamientos

Para comprender mejor los términos de los
rodamientos mas utilizados, se ofrecen defini-
ciones en las paginas 20 y 21 que van explica-
das con la ayuda de planos. Se puede encontrar
una recopilacion detallada de términos y defini-
ciones especificas para los rodamientos en la
normativa IS0 5593:1997: “Rolling bearings
—Vocabulary” (Rodamientos — Vocabulario).

indice de productos

La gama de productos mostrada en este Catalo-
go General incluye aproximadamente 10 000
rodamientos, accesorios y soportes para roda-
mientos. Para que los usuarios puedan encon-
trar los datos técnicos de un producto conocido
(nicamente mediante su designacion, por ejem-
plo 6208-2RS1, las designaciones de las series
se encuentran detalladas en el indice que
comienza en la pagina 1121. En este caso se
usa la designacion 62-2RS1. Las designaciones
de este indice estan ordenadas alfanumérica-
mente. El nmero de pagina para cada designa-
cion corresponde a la tabla donde se muestra
por primera vez ese tipo de producto.

akF

19



Principios para la seleccion y la aplicacion de los rodamientos

Terminologia de los rodamientos

Disposicion de rodamientos
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fig. 1)

Rodamiento de rodillos cilindri-
cos

Rodamiento de bolas con
cuatro puntos de contacto
Soporte

Eje

Tope del resalte del eje
Didmetro del eje

Placa de fijacion
Obturacion radial de eje
Anillo distanciador
Diametro del agujero

del soporte

Agujero del soporte

Tapa del soporte

Anillo elastico

Rodamientos radiales
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figs. 2y 3)

Aro interior

Aro exterior

Elemento rodante: bola, rodillo
cilindrico, aguja, rodillo conico,
rodillo a rétula

Jaula

Carcasa

Obturacion — hecha de elasto-
mero, rozante (ilustrada en

la figura) o0 no rozante

Placa de proteccion — hecha de
chapa de acero, no rozante
Didmetro exterior del aro exte-
rior

Agujero del aro interior
Diadmetro del reborde del aro
interior

Didmetro del reborde del aro
exterior

Ranura para anillo elastico
Anillo elastico

Fig. 1

Fig. 2
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Fig. 3

Fig. 4

12 Cara lateral del aro exterior

13 Ranura de anclaje para
la obturacion

14 Camino de rodadura del aro
exterior

15 Camino de rodadura del aro
interior

16 Ranura de obturacion

17 Cara lateral del aro interior

18 Chaflan

19 Didmetro medio del rodamiento

20 Anchura total del rodamiento

21 Pestafia guia

22 Pestaiia de retencion

23 Angulo de contacto

Rodamientos axiales (—> fig. 4)

24 Arandela de eje

25 Conjunto de elementos
rodantes y jaula

26 Arandela de alojamiento

27 Arandela de alojamiento con
superficie de asiento esférica

28 Arandela de apoyo del asiento
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Tipos de rodamientos

akF

Rodamientos radiales

Rodamientos rigidos de bolas

de una hilera, con o sin escotes de llenado
disefio basico abierto (1)
con placas de proteccion
con obturaciones rozantes (2)
con ranura para anillo elastico, con o sin
anillo elastico

de una hilera con seccion fija
disefio basico abierto (3)
con obturaciones rozantes
de dos hileras (4)

Rodamientos de bolas con contacto angular
de una hilera
disefio basico para un montaje individual
disefio para apareamiento universal (5)
de una hilera y alta precision?
disefo estandar para un montaje individual (6)
diseno para apareamiento universal
conjuntos de rodamientos apareados

de dos hileras
con aro interior enterizo (7)
con disefio basico abierto
con placas de proteccion
con obturaciones rozantes
con aro interior de dos piezas

Ver nota a pie de pagina 31
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Tipos de rodamiento
Rodamientos radiales

Rodamientos de bolas de cuatro puntos
de contacto (8)

Rodamientos de bolas a rotula
con agujero cilindrico o conico
disefio basico abierto (9)
con obturaciones rozantes (10)

con aro interior prolongado (11)

Rodamientos de rodillos cilindricos
de una hilera

diseno NU (12)

disefio N (13)

12 13

diseno NJ (14)
disefio NUP (15)

14 15

aro angular (16)
para rodamientos de diseno NU y NJ
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Rodamientos radiales

Rodamientos de rodillos cilindricos
de dos hileras?
con agujero cilindrico o conico
diseno NNU (17)
disefio NN (18)
diseno NNUP

de cuatro hileras?
con agujero cilindrico o conico
disefio abierto (19)
con obturaciones rozantes

Rodamientos completamente llenos de
rodillos cilindricos
de una hilera

disefio NCF (20)

diseno NJG (21)

de dos hileras

con pestafias integrales en el aro interior (22)

con pestanas integrales en los aros interior

y exterior
con obturaciones rozantes (23)

Coronas de agujas®)
de una hilera (24)
de dos hileras (25)

Casquillos de agujas, sin fondo®)
de una hilera y de dos hileras
disefio basico abierto (26)
con obturaciones rozantes (27)

Ver nota a pie de pagina 31
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